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Climat 2024-2025

Données Toulouse-Blagnac de octobre 2024 a avril 2025
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Des blés anciens pour le blé bio de demain

Réalisé par : Julie Labat, Gabin Le Naour, Mathieu Espouy, Mathias Larrieu BTS ACD 2024-2025

CO n tEXte e n AB Evolution des prix de marché du blé tendre bio en €/T

“Blés anciens” = blés sélectionneés par les paysans qui ne sont pas issus
de blés inscrits aux catalogues (="blé moderne”)

o ‘,’\ ’,,/
Compares aux blés “modernes” : les blés anciens sont mieux valorises - N\ ’
. . . . . . . : N
550 a 800€/t et leur prix est moins volatil car ils sont vendus en circuit & - v
court. Toutefois, ils ont généeralement un rendement plus faible. w
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~—Départ Centre —DepartSud Ouest  ==Rendu Grand-Ouest
(© FranceAgriMer)

Comparaison blé AB moderne / blé ancien

Blé moderne Ble
moderne
2 : : : prix bas rix moyen
Marge brute d'un blé ancien en fonction du prix de vente et du rendement P y

i .

Blé
Blé ancien

moderne
prix haut

550
650
700 113

750

charges en semences
(euros/ha)
300
707

1130

1057

. marge brute (euros/ha)
850 | e ey

900 924 ” agﬁ_ 14 _ _ ij_ | charge de mécanisation
(euros/ha)

463 463 414

comparé d un blé marge semi-nette 544 456
T 1) (eu rOS/ha)

moderne MOYEN

(3t/ha et 325 €/t)
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I Rentabilité inférieure

Rentabilité supérieure |
temps de travail (h/ha) 4,4 4,4

R
N
l

recolte | Désherbages
legumineuse faux semis mecaniques Ecimeuse
Juillet  Aolt  Sept Oct Nov Déc Janv Fév Mars  Auvril Mai Juin Juillet
* 4
I rouge= différence avec un blé moderne
- moins de charge et temps de travalil
déechaumage Semis au
combiné

Récolte

Conclusion

En AB, les blés anciens permettent d'obtenir une rentabilité genéralement equivalente a celle d'un blé moderne mais ils sécurisent
le revenu de I'exploitation en étant moins soumis a la volatilité des prix et plus rustiques. llIs restent toutefois des marchés de niches
peu accessibles.
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Des blés anciens pour le blé bio de demain

Réalise par: Julie Labat, Gabin Le Naour, Mathieu Espouy, Mathias Larrieu BTS ACD 2024-2025

matrice de gain

Ble bio moderne defavorable

' Rentabilité inférieure du blé bio ancien
~ Rentabilité supérieure du blé bio ancien

Blé bio moderne moyen
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Essal densite blé ancien

Réalisé par : Mathias Larrieu - Mathieu Espouy - Julie Labat - Gabin Le Naour BTS ACD 2023 - 2025
Contexte

-
Les blés anciens sont caractérisés par:

e |eur rusticite et leur hauteur
e |[eur pouvoir de tallage éleve
Mais il y a peu de références sur la conduite technique de ces variétes et notamment sur les densités de semis .

Présentation de lI'essai

e
Plan de I'essai Itinéraire technique

Test de 4 densités Rouge de bordeaux :

e 250 gr/m? |

e 350 or/m?2 Traitement de

e 400 gr/mz semences cuivre

e 450 gr/mz et vinaigre 250 gr/m? 350 gr/m?

Touzelle
400
gr/m?

Resultats : effets de la densite de semis

Couverture du sol et adventices en fonction
de la densité le 14/02

@ Total adventices @ Couverture du sol

Nombre de talles par m? et par plantes le 18/03

200,0 10
@ o
@ Nombre de talle/plantes @ Nombre de talles/m? - . ©
%  150,0 = @ @ [
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5 ©
& 1000,00 o Densité de semis (gr/m?)
m S—
— 4,00 4
© 2
S
500,00 _
2,00 Longueur des racines en cm le 14/02
20,0
0,00 0,00 . o
250 grim? 350 gr/im* 400 gr/im? 450 gr/im# 15,0 @

Densite semeée (gr/im2)
10,0

5,0

Aucun effet de la densité sur :
 [es maladies, peu de maladies recensées sur les blés anciens
(quelques degats du charbon)
e |[a hauteur et la verse (beaucoup de verse, peu importe la densité)
e Le nombre d'épis/m?

0,0
250 gr/m? 350 gr/im2 400 gr/im? 450 gr/m?

Densité de semis (en gr/m?)
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Conclusion

A ce stade, les composantes du
rendement sont identiques quelle que
soit la densité - dans le contexte de
cette année, pas dinconvenients a

réduire la densité de semis
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Comment se comporte le Pastel dans le

Lauragais?

Réalisé par: Cazaux Nicolas, Jourdan Aurélien, Siar Thomas, Pouchain Alaric, Aries Margot, BTSA ACD 2023-2025

Contexte

La filiere du pastel est actuellement déficitaire en feuilles et en graines. Il y a peu de références techniques sur la conduite de cette
culture.

L'objectif de cet essai est donc:

e D’acqueérir des données sur la culture
e De produire des graines pour la semence et ainsi alimenter la filiere

Juin 2025
20/09/24 23/09/24 19/03/25 Récolte des
labour Semis microgranulateur Houe rotative graines

4.5Kg/ha Puis destruction....

Inter-rang 50cm

23/09/24 15/01/25 31/03/25
2X Herse rotative Bineuse Bineuse

Résultats de I’'essai :

Le semis a été difficile de par:

e La profondeur de semis irréguliere due au microgranulateur
e Les conditions de semis trop seches

15 a 20% de pertes a la levée

Etat du sol au semis

La gestion des bioagresseurs a été facile de par:

e l'absence de ravageurs et de maladies
e La bineuse qui d permis un inter-rang propre

Les stades de la parcelle: Inter-rang propre

10/10/24 07/11/24 10/12/24 16/01/25 31/03/25 20/04/25 02/05/25
Pluntule ._ feuille_s : | 8 feuilles Rosette Montée a fleur Floraison Graines

B . 5 .. e

Conclusion:

L'ITK est assez simple puisque c’est une plante rustique, qui peut étre conduite avec peu de contraintes en AB
Mais la date de semis fin sept est :
e trop précoce pour un débouché feuille (montée & graines dés la premiére année)

s e

e mais aussi trop tardive pour un débouché graine (hétérogénéité des stades et du % de plantes montant & graines)

2 e TG‘T‘]E . o
Cite Pastel 7 |
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Quel débouché pour le pastel en AB ?

Réalisé par: Cazaux Nicolas, Jourdan Aurélien, Siar Thomas, Pouchain Alaric, Aries Margot, BTSA ACD 2023-2025

Contexte Filiere en Débouchés

Le pastel est une plante rustique qui OCCita N ie Feuille: 500 €/t
demande peu d'intrants et permet de valoriser 1t de feuille = 2kg de Pigment:
les sols a faible potentiel * 33 ha 1kg de pigment= 250€

3 unités de production d'huile Graine: 1300€/t
e 5 unités de transformation de %Huile= 13%

feuilles 1kg d’huile = 100€
source: Synthese NewCocagne, 2021

Mais en Occitanie, la filiere est encore peu
développée par manque de données
agro-economiques sur cette culture

Prototypes d'ITKs en AB dans le Lauragais

Sept a Nov :
Désherbage
Herse étrille x3

ITK Annuel:

Graines Mi-aoiit : juin :
Semis (2,5 kg/ha, Moisson 0,6 t/ha
Volumeétrique) Moissonneuse
Nov a Dec: Destruction
Désherbage Déchaumeur a
Herse étrille x3 disques

] Semis de printemps possible, mais
avec une fauche en moins

ITK Annuel :
Feu i I Ies sem?sv(ezrgbkrge/h > juin a sept

Volumétrique) 4 Fauches=12 t/ha
k Faucheuse autochargeuse

Avril a mi-mai:
Désherbage
Herse étrille x3

ITK Bisannuel:
Feuilles-Graines M- mars : > juin a aodt annn:

Semis (2,5 Kg/ha 3 Fauches =9 t/ha oisson 0,3 t/ha
volumetrlqu Faucheuse autochargeuse Moissonneuse

P S| [TK Printemps Marge brute du Pastel annuel débouché graine
R O S e T R At I MB Pastel < MB blé tendre [l MB Pastel > MB blé tendre
Rendement feuille (t/ha) 12 9
Prix de vente feuille (€/t) 500 500 ITK Annuel Prix de vente (€/t)
Rendement graine (t/ha) 0,6 0,3 Graines
Prix de vente graine (€/t) 1300 1300
Total ch opérationnelles (€/ha) 3 3 3 0
MARGE BRUTE (€/ha/an) 777 5997 2442 Rendement
Charges de mécanisation
(€/ha/an) 251 530 253
MARGE semi-nette (€/ha/an) | 526 5467 2189
Temps de travail (h/ha/an) 2,9 3,3 1,8

, , . ., , --> Perte au decorticage non prise en compte
déeboucheé feuille + intéressant mais

nécessite une faucheuse
et la proximité d’'un site de collecte
- A quel prix vendre la graine pour

que la culture soit + attractive ?

--> 1600 euros/t
(ou 1000 euros/ha, ex: Terre de Pastel)

Cité '
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Impact des couverts sur la disponibilite en eau pour la culture suivante

Realise par : Dardier Fabien, Roblot Alexandre, Brunet Pauline, Salgarella Thomas, Trochessec Romain BTS ACD 2023-2025

Essal et modalites

Contexte

Freins a 'adoption des couverts dans le sud-ouest: 3 modalites couvert:
e Humidité du sol a la destruction e [ abour : témoin sans couvert
e Quantité d'eau disponible pour la culture suivante e Moutarde blanche: couvert automne préecoce

e Féverole: couvert automne tardif

Biomasse du couvert

i 15/10 : Semis féverole E p N 3
) Deicompine, 07/03: Destruction © m13-dec
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200kg/ha 4 . ) =
\_ UURB/TH ) 15/ 01: dlSﬂUESXZ " = 0 6-m ars
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19/09 : Semis Moutarde blanche
Semoir combiné, variété architect;
7kg/ha

\_ %

>

J

{ 19/09 : Modalité Labour

Resultats

Labour féverole moutarde

Test de ressuyage du sol a la destruction L ‘
Sondes tensiométriques a 30cm

Profondeur |Labour Féverole Moutarde 100
0-10cm F F F
10-20 cm F SP - 80
20-30cm F SP C 60
30-40cm SP _E
40-50 cm F e 40
@
50-60cm SP 20
_ Non-ressuyé , ne pas intervenir 0 I R . =
SP = Semi plastique |Intervention possible mais risque de tassement début mars fin mars fin avril
F =Friable Ressuyé, intervention optimale
Sondes tensiométriques a 60 cm
mlLabour
100 m Féverole
Moutarde
80

a

< 60

E Asséchement

E 40
Lab 20-30 ] ” I o

doour -o5UCMm
0 B B . Excés

apres passage du

, début mars fin mars fin avril
déchaumeur

Conclusion

Le couvert de féverole a permis de préparer le sol dans de meilleures conditions sans limiter la disponibilité en eau pour le mais
suivant. Les pluies intervenues apres la destruction ont permis de recharger le sol et gommer les différences entre modalités.
La modalite moutarde se comporte comme la modalite Labour suite a sa destruction précoce par le gel.

Cite
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Quand deéetruire son couvert véegetal ?

Réalisé par : Romain TROCHESSEC BTSA ACD 2023-2025

L'objectif de cet outil est d'aider les agriculteurs a choisir la date optimale de destruction du couvert. Il s'agit d'un
compromis entre ne pas intervenir trop tot pour obtenir un maximum de biomasse du couvert mais pas trop tard
pour minimiser les potentiels effets negatifs sur la disponibilite en eau pour la culture suivante.

On considere qu'a partir de 3 t de MS/ha le couvert a atteint ses objectifs.
Les résultats de nos essais ont mis en evidence gu'il est plus facile d'obtenir des sols ressuyeées lorsqu’il y a un
couvert, ces derniers consommant de l'eau pour leur évapotranspiration.
Par contre, ce dernier peut plus ou moins limiter la quantité d'eau disponible pour la culture suivante selon le

climat de I'année

Outil d’'aide a la décision

1 mois avant semis 1,5 mois avant semis -
9 Sol ressuyé Sol non ressuyé Sol ressuyé Sol non ressuyé
/ B o —
:E-T.i ‘Biomasse > 3t - Biomasse < 3t
Cumul de pluies > 15 mm Cumul de pluies < 15 mm
 dansles7j Cdansles7j

I*:.. A

l:umul de pl uies ~;=ef'v.|"5;_mm Cumul de -gi_iuiias-m 15 mm
sur deuxidme semaine sur deuxiéme semaine

L
n Ty
I' = i . o L S Ty =__I
e - b = 1 A T
[
|I i - i
i ¥ ah

Objectif limiter le stress

hydrigque sur la culture
suivante

Adapter la précocité de la Objectif limiter le stress

variété de la culture hydrique sur la culture
suivante suivante

Objectif obtenir au moins 3 t de biomasse
On considére que le
couvert a atteint ses mais risque retard date de semis si cumul de pluies a
finalités venir important

Pour pouvoir utiliser cet outil d'aide a la décision, il est necessaire d’estimer la biomasse du couvert, I'état de

ressuyage du sol et les précipitations a venir.
Différentes méthodes d'estimation de la biomasse existent et sont proposées. Elles sont détaillees et

evaluées dans le compte rendu de la journée.

Biomasse du couvert: Test de ressuyage :

e Methode Destructive : Méthode de référence  Méthode qui permet de determiner par toucher
basée sur un prélévement au champ 'accessibilité a la parcelle par les outils

e Méethode Genoux : On considere que des que
le couvert a atteint le genou les objectifs de 3 t

de MS/ha sont atteints Meteo :
e Méthode Suisse : Meéethode d'estimation
rapide au champ qui consiste a evaluer la * Prévisions  journaliéres:  précipitations
biomasse a partir du pourcentage de surface journaliéres prévues sur 15 jours
couverte et de la hauteur du couvert. (météo-radar, météoagricole, accuweather,...)

e aleapluie.modelia.org : probabilite des
cumuls de précipitations sur 15 jours
(semaine a venir et semaine suivante)

ité . , ) . .0'.. )
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Test de ressuyage du sol

Source : https:/ /www.arvalis.fr/infos-techniques/attendre-le-ressuyage-des-sols-en-
profondeur-avant-dintervenir

Objectif

Vérifier que le sol est suffisamment portant et ressuye pour étre travaille,

Protocole:
Tous les 10 cm:
Prendre une motte dans la main et exercer une pression entre les doigts :

e sSielle s'émiette sans coller: le sol est au bon état d'humidite pour étre travaillé ;

e Sielle s'’émiette en collant et forme des boulettes: il y a des risques de faire des mottes et

de tasser le sol ;

e sSi elle est modelable et colle aux mains: il est beaucoup trop tot pour intervenir.
Attention, I'observation de I'etat de surface n'est pas suffisante : il faut s'assurer que le sol est
ressuyé sur une quarantaine de centimetres (epaisseur potentiellement sensible au
tassement).

ARVALIS

[ E

Humidité (%) «¥- — — —
Type de sol

Argileux

N - T —
IR |~ S—

LIMOono -
argileux

lle s'’émiette sans coller Elle est difficile a briser et
t donne de laterre fine : donne peu de terre fine

Elle s'émiette en collant
et forme des boulettes

SEMI-PLASTIQUE

E

Elle est modelable et
colie aux mains

AN PRI NGNS p——

©

Consistance . PLASTIQUE

o -*--'_ - - - - - - - - - o L e I

temmdeencedecccccccPumnccnnfeccccccadennnnn-

b-_---J
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Mesures de I'humidité du sol

Objectif
Suivre I'évolution de I'état hydrique du sol

Mateériel

Il est possible pour cela d'utiliser des sondes tensiométriques ou des sondes capacitives.

Ces sondes sont utilisees pour le pilotage de l'irrigation des cultures d'été. A cette époque de
'annee, elles ne sont donc géneralement pas encore installées dans les parcelles donc disponibles.

Sondes capacitives Sentek— Photos Agralis

Sondes tensiomeétriques Sondes capacitives

Critere Sonde tensiométrique Sonde capacitive

Mesure tension de I'eau dans le sol (énergie
Principe necessaire pour que la plante puisse extraire
'eau). + la valeur est élevée + |le sol est sec

Mesure la perméabilite diélectrique du sol,
gui varie en fonction de la teneur en eau

Potentiel matriciel de I'eau dans le sol (en

Variable mesureée Teneur en eau volumique (en %)

Centibars)

Peu couteux (a ‘'unité mais vendu par lotde 6 pracision et fiabilité de la mesure dans le
Avantages 3 jeux de sondes pour 0-30cm et 30-60cm de o1y

profondeur

Temps de réaction plus long (besoin Plus cher

d’équilibre entre sonde et sol) Difficulté de mise en ceuvre (Besoin d'un

Inconvénients Détérioration plus rapide, desenclenchement calibrage précis en fonction du type de sol)

guand le sol est trop sec

Alternative
Compte tenu du cout eleveé de ces equipements, ce guide propose également un accompagnement
méthodologique permettant la conception et la fabrication de sondes capacitives artisanales.

Liens

Sondes capacitives : Comment les programmer pour suivre
Découverte des sondes capacitives et premiers résultats I'humidité du sol en interculture

Cite
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Mesures de la biomasse des couverts

Objectif ) ) )
Pouvoir suivre rapidement et simplement la biomasse des Méethode “Genoux

couverts. Meéethode d'estimation rapide a partir de la hauteur du
Pour cela 2 méthodes ont été comparées a la méthode couvert:

destructive de référence. > Cheville= 1 tonne MS/ha

Cette derniere, basée sur des prélevements a l'aide de > Genoux= 3 tonnes MS/ha

quadras d'1m2 est plus précise mais plus longue et o Ceinture = 5 tonnes MS/ha

nécessite une étuve. o Epaule =10 t MS/ha

Source : Chambre d'agriculture des Landes:

info+ : https://www.gip-lia.fr/wp-content/uploads/2023/12/Kit-suivi-des-couverts-et-des- . . . o
https://landes.chambre-agriculture.fr/fileadmin/user_upload/Nouvelle-Aquitaine/101_Inst-

meteils.pdf . . . . .
Landes/Documents/techniques_et_innovations/PV/2020_fiche_reussir_couverts_vegetaux.pdf
Méthode “Suisse” Pente  Constante
La biomasse du couvert est estimee selon I'équation: Modgles spécifiques
B=pe nte*C*H+constante Moutarde blanche (Sinapis alba) 0,37 836
avecC Moutarde sarepta (Brassica juncea) =~ 0,61 686
B: Biomasse en Kg/ ha Navette (Brassica rapa campestris) 0,96 -23
H: hauteur du couvert en cm Radis chinois a3 64
(Raphanus sativus longipinnatus) *
C: taux de couverture en %
\ : : N : Radis fourrager (Raphanus sativus 0,90 385
Pente et constante sont 2 parametres qul varient selon les especes (Volr tableau). vere) (V‘g' f(bF; ) o eq —
, : : éverole (Vicia faba i
Par exemple pour la féverole ils valent respectivement 0,58 et 276 | -
. . , o ) . ] L Lentille (Lens culinaris) 0,78 128 |
Si I'espece n'est pas referencée ou si un mélange est utilisé, ce sont les R S o7

parametres du “modéle général” qui seront utilisés.

Trefle d'Alexandrie

Info +: Buchi et al. 2016 https://www.agrarforschungschweiz.ch/wp-content/uploads/pdf_archive/2016_03_f 2159.pdf (itfeliuii alexandringmi 0,58 60
Vesce commune (Vicia sativa) | 0,92 | 19 I
Avoine rude (Avena strigosa) | 0,74 | 10
Moha (Setaria italica) | 0,56 | 28
Sorgho (Sorghum sudanense) 0,52 -48
Tournesol (Helianthus annuus) 0,65 | -348
Niger (Guizotia abyssinica) 0,58 ” 149
Phacélie (Phacelia tanacetifolia) 0,69 344
Sarrasin (Fagopyrum esculentum) | 0,61 -292
Lin (Linum usitatissimum) | 0,57 403
Chanvre (Cannabis sativa) | 0,51 -251
Chia (Salvia hispanica) 0,47 101
Modéle global 0,53 433

Biomasse Feverole (Kg/ha)

4500.0

4000.0

3500.0
<S000.0

2300,0

Comparaison des meéthodes
Les 3 méthodes ont été comparées sur notre modalité .
féverole en 2025.
La méthode Suisse a eté testée également sur un autre essai

implanté sur le lycée en 2021 avec differentes cruciferes Rismassas dos eriisifsres ari 2021
(moutarde blanche, M.abyssinie, M. brune; Radis fourrager

et Navette)

0,0
Méthode sulsse Méthode genousx Méthode Destructive

y = 0,4095x + 1,0544
R? = 0,5445

Les meéethodes non destructives ont tendance a sous-estimer
la biomasse du couvert notamment au-dela de 2 t de MS/ha

Méthode Suisse (T MS/ha)
O =2 2aNNWWADMOOWM

-

1 2 3 4 4
» methode Destructive (T MS/ha)
gggnces
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Prévisions metéo

AléaPluie

AleaPluie est un service gratuit en ligne de prévisions probabilistes de cumul de
précipitations pour I'agriculture. |l fournit des informations sur les probabilités
d'atteindre un certain seuil de cumul de précipitations sur les 2 semaines a venir
sous forme de cartes, a lI'echelle de la metropole francaise.

Le modele utilisé est le modele SIFS-EPS proposé par le Centre européen de
prévisions metéorologiques a moyen terme (ECMWEF).

Source: Réseau Science des donnees et modélisation (www.modelia.org), Acta - les
instituts techniques agricoles, Arvalis, IFV, Terres Inovia, IDELE & Méteo France
(CNRM)

Info +: https://www.youtube.com/watch?v=4tbiFM5YaR8

¥

aleapluie.moaqelia.org

Résultats

Les previsions méteos ont été comparées aux précipitations reelles obtenues sur le site d'info climat.
On considere qu'a partir de 50-70% de probabilité, le cumul de pluies a suffisament de chance d'étre atteint.

probabilité somme précipitation >=15mm sur la semaine 1
période: 2025-03-06 - 2025-03-13

Prévisions a 1 semaine (du 06/03 au 13/03/2025)

::r:::;“ oe procipiations Prababilites AleaPluie prevoyait une forte probabilité
10 mm 90-100% i“;:_';; d'avoir plus de 20 mm de pluie. La prévision
15 mm 50- 70% B était proche de la réalité

20 mm 50-70% .’J

30 mm 10-30%

Cumul réel=23 mm

Prévisions a 2 semaines (du 14/03 au 20/03/2025)

probabilité somme précipitation >==15mm sur la semaine 2
période: 2025-03-14 - 2025-03-20

Cumul de précipitations Probabilités

(mm) AléaPluie prévoyait une forte probabilite
10 mm 50-70% d’avoir plus de 15 mm de pluie. La prévision
15 mm 50- 70% était sur-estimée

20 mm 30-50%

30 mm 10-30%

Cumul réel= 0,6 mm

Comparaison avec des previsions journalieres

Les previsions méteos journalieres de 3 autres applications ont éte
comparées aux precipitations reelles obtenues sur le site d'info climat.

30

10

B infoclimat (en mm)

Conclusion

Météo&radar (en mm)

Les resultats sont proches d’AleaPluie. Ces
derniers utilisant les mémes modeles
climatiques

B meéteoagricole (en mm) M Accuweather (en mm)

AleaPluie est interessant car il permet de verifier directement si le cumul de pluie fixé a des chances d'étre atteint, mais les
prévisions sur la deuxieme semaine sont moins fiables.

Cite
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https://www.youtube.com/watch?v=4fbiFM5YaR8

Impact des couverts sur la disponibilite en eau pour la culture suivante

° Réalisé par : BRUNET Pauline BTS ACD2 2024-2025
Contexte: ’
Sondes capacitives Pourcentage d’humidite sur une surface/horizon donnée
Sondes tensiometriques Force gu’a besoin la plante pour extraire I'eau du sol

Les composants

Sondes capacitives autos-construites 300€
Sondes capacitives sur le marché 1600€ a 2000€

Sondes tensiometriques sur le marché 1200€

 Composants | Prix | Ouletrouver

1 |Tubes PVC 5,30€ Mr.Bricolage

2 |Boitier étanche 8€ Mr.Bricolage

3 |Colle PVC gel (silicone) 15€ Mr.Bricolage

4 |Bouchons a visser 30€ Mr.Bricolage

5 |Breadbord 4,50€ AliExpress

6 |Carte CubeCell HTC ABO2 15€ Heltec

7 |Transistor 0,80€ Gotronic

8 |Support de pile LiPo 3€ Gotronic

9 |Pile LiPoc 23€ Gotronic

10 (Cable male-male 2€ AliExpress

11 |Connecteurs Wago (a au moins 2 entre 3€ AliExpress

12 |Ponts de connexions 2€ AliExpress

13 |Sondes capacitives 18€ Gotronic

: Donnees
. ,
o d'une
S
P | sonde
I 143 E
capacitive
.. Asphyxie par manque d’'EAU @ | P B . p
g R R i i i P . __iPoint de tletrisseméent,|
a6 e Rencontres techniques d’Auzeville 20 mai 2025 mobilab!‘t
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Impact des couverts sur la disponibilite en azote pour la culture suivante

Realise par : Dardier Fabien, Roblot Alexandre, Brunet Pauline, Salgarella Thomas, Trochessec Romain BTS ACD 2023-2025

Contexte

Les couverts végetaux peuvent avoir divers effets sur la disponibilite en azote pour la culture suivante:
o effet positif: restitution par mineralisation de la biomasse du couvert
o effet negatif. prélevement d'azote par le couvert pénalisant la culture suivante

Ajustement de la fertilisation azotée du mais

Pour prendre en compte l'effet des couverts sur la fertilisation du mais
nous avons testé 2 méthodes:
e “bilan N classique”: utilise les valeurs de Ri et MrCl fournies dans
les annexes du référentiel regional
e “bilan N avec mesures”: remplace les valeurs de Ri et MrCl par la
eur mesurée par un reliquat azote a la destruction pour Ri et la
eur estimée avec la méethode MERCI pour MrCi

Equation du bilan

X = ([Pt +Rf] - [Ri*+ Mh + Mhp + Mr + MrClI + Nirr])/ CAU - Xa

e Ri = Reliquat azote a l'ouverture du bilan
e MrCl = Minéralisation de la culture intermédiaire

Vd
Vd

Resultats

Mineéeralisation du couvert selon la méethode MERCI

Feverole

Bilan N
classique

Bilan N avec
mesures

Informations sur la dynamique de minéralisation

R MrCl Ri MrCl

Féverole

Moutarde

Informations sur la dynamique de minéralisation

1 Kg 1 Kg
A 90 jours A 120 jours

Labour

mi mars a mi juin= 3 Kg N/ha

DOSE N PRECONISEE (KG N/HA)

h h 195 :

FEVEROLE MOUTARDE LABOUR

Dose N préconisées:
® sans couvert: = pour les 2 methodes
e avec couvert: < selon bilan avec mesures car ce dernier predit +
de MrCl et + de reliquat (hiver moins pluvieux : 120 mm de dec
a mars cette année contre 184 mm en année normale). De plus
'effet des différents types de couverts sur le Ri est mieux pris
en compte (le bilan classique ne les discriminant pas)

W Bilan N classique

W Bilan N avec
mesures

Suite de lI'essai

Pour comparer les doses
préconisees selon nos 2 methodes,
différentes doses de N sur le mais

sont testées:

Plan de lI'essai

Plan des apports

Apport 1
(semis)

Apport2  Apport3

(2-4f) (8-10f) N tot

e Ferti 1 = Fertl
e Ferti 2 = Fertl

isation limitante
isation proche

Ci’gé
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“bilan avec mesures”
e Ferti 3 = Fertilisation “bilan
classique”

Résultats a suivre...

° \
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® INNOVATION &
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Fiche bilan azote du mais

Realise par : Dardier Fabien, Roblot Alexandre, Brunet Pauline, Salgarella Thomas, Trochessec Romain BTS ACD 2023-2025

Calcul de la dose preéevisionnelle

Le référentiel régional de mise en oeuvre de I'équilibre de
la fertilisation azotée du 16 avril 2025, permet de calculer,
pour chaque 1lot cultural situe dans la zone vulnérable de
la région Occitanie, la dose prévisionnelle d'azote a
apporter a la culture.

Info +: https://www.occitanie.developpement- .

X = ([Pf +Rf] - [Ri*+ Mh + Mhp + Mr + MrClI + Nirr])/ CAU - Xa

X | Apport d'azote sous forme d’engrais minéral de synthése = dose totale a apporter

Pf | Quantité d'azote absorbé par la culture a la fermeture du bilan
Rf

Reliquat d’azote minéral dans le sol a la fermeture du bilan

Reliquat azoté a I'ouverture du bilan *

: : : Mh | Minéralisation nette de I’'humus du sol
durable.gouv.fr/le-referentiel-regional-de-mise-en-oeuvre- . ,_ "
Mhp | Minéralisation nette due a un retournement de prairie
de-1-a26010.html Mr | Minéralisation nette de résidus de récolte
MrCl | Minéralisation nette de résidus de cultures intermédiaires
Pour le mais, le calcul repose sur I'équilibre suivant : Nirr | Azote apporte par 'eau dirrigation
| . B , CAU | Coefficient apparent d’utilisation de I'engrais
Dose totale d'azote a apporter = besoins de la culture - Xa | Equivalent engrais minéral d‘un produit organique

fournitures du sol - les apports organigques

* le Ri peut étre obtenu par calcul ou par mesure

MrCI

R

2.5 : Mr CIl : Minéralisation nette de résidus de cultures intermédiaires

Ri si Precédent autre que légumineuses et prairies:

Tableau 7 : Minéralisation nette de résidus de culture intermédiaire

Estimation du Ri en fonction de 'APL (azote Production de la CI | Ouverture du bilan en sortie d"hiver
. L . (tMS/ha) Destruction Nov/déc
potentiellement lixiviable) et du cumul de pluie <1 0
. , . Cruciféeres (moutarde, radis ...) 2(>1et<3) S
hivernale pour chaque type de sol de la region >3 10
<1 0
) o L Graminées de type seigle, avoine 2(>1et<3) 0
N° du Sol 8  Alluvions argilo-limoneuses a argileuses >3 c
Cumul de pluie du 1/10 au 1/03 - o
APL 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 o
0 50 | 50 | 45 | 45 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 Graminees de type ray-grass 2(>1 ks3] 2
20 60 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 23 10
40 75 | 70 | 65 | 60 | 50 | 45 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 <1 S
60 85 | 80 | 75 | 65 | 60 | 50 | 45 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 Legumineuses 2(>1et<3) 10
80 os | 90 | 85 | 75 | 65 | 55 | 45 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 23 20
100 170 | 105 | 95 | 85 | 70 | 55 | 45 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 <1 0
120 120 | 115 | 105 | 90 | 75 | 60 | 50 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 Hydrophyllacées (Phacélie) 2(>1Tet<3) 0
140 130 | 125 | 115 | 100 | 80 | 65 | 50 | 45 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 >3 5
160 145 | 135 | 125 | 105 | 85 | 65 | 55 | 45 | 40 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 < 3
Mélanges graminées — légumineuses 2(>1et<3) 5
>3 13
: nr < 3
Calcul de APL (Azote Potentiellement Lixiviable) : T T— 2(1et<3) -
APL = ( A1 >3 15

+ Azote minéral apporté au précédent

+ Azote organique apporté au précédent?

+ MhpPrécédent®

+ MrClIPrécédent”

— Azote consommé par le précédent”)
* Coeff de correction d’un excés d’azote du bilan de la culture précédente®
+ azote organique apporté avant ouverture du bilan’

' Valeur A (Azote fourni a la culture précédente par la minéralisation) :

Ri si couvert en interculture:

Tableau 1: Description des types de sol de I'Ouest Occitanie avec les postes Rf, Mh, valeurs A et valeur du Ri apres une
culture intermédiaire sur culture d'été :

Type de sol Mh culture Mh culture Mh Mh L_:ulture Valeur A Azote c:!ans le
. Ca . Mh . de i cuﬁlture de | de prmtf:mps Culture | Cultur sol aprés une
N° | Arille co3 M%O Cm;lfoux R céréales prlr'niteni'lps orinemps printemps (mais t précé- précé o cultl:.r;a .
de Nom vernaculaire (%) (%) (%) (%) d'hiver wn)guee - en sec semﬂences e dente dente intermeédiaire
] + départ. ) pour le mais doux) ensec | irrigué avant culture
SO départ. 65 . M i
65 départ. 65 en irrigué * d'été
1 | Alluvions caillouteuses 20 0O | 1.5 25 23 22 111 53 111 84 132 190 8
2 | Alluvions sableuses 10 O | 1.5 0 36 19 81 39 81 61 129 172 8
Alluvions limoneuses a limono
3 . 20 0 1.5 0 39 22 83 45 83 63 160 191 15
argileuses
Alluvions argilo-limon a
g (< BVENSSIENEIMONEuses 35 | 0o [17] o |37| 24 94 50 94 71 166 | 202 15
argileuses
5 | Alluvions caillouteuses calcaires 20 20 | 1.5 25 20 11 50 26 38 102 124 8
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Annexe B - Types de sols en Occitanie - Version définitive du 21/03/2025 -

Arrété établissant le référentiel régional de mise en ceuvre de I'équilibre de |a fertilisation azotée pour la région Occitanie



Dosage du reliquat azoté avec bandelettes

Source: Gaelle Tisserand, Armelflhor

Effectuez la tare de votre shaker puis versez-y votre terre et notez le poids
exact [ex : 280g).

Bien mélanger votre echantillon de H i
lerre.,

%

Préparez dans un récipient un E ol Ajoutez votre eau a votre terre puis mélangez energiquement pepdant
volume d'eau égal au poids de votre 1 minute chrono. 'r

terre préalablement pesée [ex : 280 gl. P \

.

Placez delicatement votre filtre 3
linterieur de votre préparation en

Aprés une dizaine de minutes [varie
en fonction du sol] votre préparation

1 minute apres trempage le résultat
est obtenu. Comparez la couleur de la

lenfoncant sur quelques centimetres. aura decante. Plongez une bandelette bandelette 3 lechelle de couleurs présente
Mitratest pendant 2 secondes dans le sur le flacon. La teneur en nitrates est
surnageant obtenu, indiquée en mag/l [ppm). Pour avoir le
e —— resultal en unites ou kg d'azote, multiplier
" OUACHETER LES NITRATESTS ? [ comptezune vemame | [RARSSRSttat Il
‘Agro 5-'.;"5_'“‘;-"?:11'11‘&?31_5. inf f‘i'I- Dagro 'EF_-' oL .:"f'i‘:, s.com | 9:eurospour 1 tube de
Challenge-agriculture Famtedalts =

POUR EN SAVOIR®

P
- fglaell.e tlsseraf:d@arrneﬂhnrfr ARMEFLHUR = Institut technique horticole de L' Océan Indien ﬁ:r
Fiche techniaue ARMEFLHOR. 2021 | chemin de [irfa - Bassin Martin - 97410 SAINT-PIERRE
. 0262962260 | www.armeflhor.fr armeflhor

] R — I ] - —— — E—
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MERCI

Viethode d'Estimation des Restitutions par les Cultures Intermeédiaires

ﬁ‘ﬁj TR ® A

e ANALS  INPAG D S
& TERATHRES frautlei dindtnl SCIERCES NEERNTERES
P e AGRD gy 1 gl

Exemples d’integration des resultats issus de la methode MERCI
dans les calculs de bilan previsionnel en azote

G. Veéricel (ARVALIS), 5. Minette {CRA NA) — 6 novembre 2020

La methode MERCI permet de calculer, entre autres, la quantite d'azote mineral (kg N/ha)
restituee par le couvert vegetal au sol suite a la destruction de la culture intermediaire. Cette

quantite d'azote provient de la mineralisation des residus (enfouis ou laissés en surface) et est, en
partie ou totalement, disponible pour la culture suivante

Le resultat du calcul est exprime de 2 manieres differentes :
# Une valeur correspondant a la quantite d'azote totale fournie au bout de 6 mois (kg/ha).

# Une frise illustrant la cinetigue de mineralisation de l'azote du couvert avec la valeur
cumulee d'azote libere mois apres mois (la somme de ces valeurs est identique a la valeur totale).

Au-dela de 6 mois, la mineralisation des residus de la culture intermediaire est tres faible (< 1

% de la quantité totale d'azote enfoui). Des valeurs negatives peuvent apparaitre. Elles
correspondent a un phenomene d'organisation nette de l'azote par la biomasse microbienne
du sol, en particulier dans le (ou les) premier mois apres la destruction de residus a C/N eleve
(= 25), cest-a-dire des residus de cultures Intermediaires « pauvres » en azote. Pour
degrader les residus, les micro-organismes du sol consomment de l'azote mineral present
dans le sol et I'immobilisent ainsi temporairement sous une forme organique. Ce phenomene

peut entrainer une moindre disponibilite de 'azote dans le cas dun semis de la culture
suivante proche de la destruction du couvert. Ce phenomene est egalement connu sous le
nom "faim d'azote”. Cet azote n'est pas definitivement perdu et peut étre mineralise
ulterieurement (lorsque les micro-organismes meurent par exemple).

Methode du bilan previsionnel en azote
Dans la methode du bilan azote, les fournitures d'azote par les cultures intermediaires sont

prises en compte par le terme MrCl (supplément d'azote provenant de la minéralisation des résidus de
culture intermediaire durant le cycle de la culture).

Attention ! Sa valeur ne correspond pas toujours a la quantite d'azote totale calculee par la
methode MERCI au bout de 6 mois.

En effet, selon |la date d'ouverture du bilan, une part de l'azote des residus de culture
intermediaire est susceptible d'etre deja mineralisee et presente dans le reliquat d'azote
mineral realise a « 'ouverture du bilan » (terme Ri : reliquat azoté a la date d'initialisation du bilan ==

trés souvent « reliquat sortie hiver »).
Par contre, les possibles pertes par lixiviation, dues a une mineralisation precoce des residus
de cultures intermediaires sont pris en compte dans la methode MERCI a travers les




simulations STICS realisees sur les 24 contextes climatigues de France metropolitaine
croises au 4 « grandes classes de reserve utile (RU) du sol ».

Afin d’approcher une valeur exacte du terme MrCi, il convient donc de « retrancher » une

partie de la quantite d'azote annoncee par la methode MERCI dans le cas ou la destruction
de la culture intermediaire intervient a une date tres precoce par rapport a l'ouverture du
bilan. L'objectif est de ne pas comptabiliser deux fois I'azote issu de la mineralisation des

residus.

Exemple 1
Culture intermediaire . avoine fourragere (strigosa) + vesce commune hiver

Biomasse atteinte : 4.7t de MS/ha date de destruction : 15/02

Semis culture suivante : Mais — 20/04

RESULTATS

CARACTERISTIQUE DU COUVERT

Aatwre seche agnenno bhi Arote piege total (Agrion + Racinaire]

RESTITUTION DU COUVERT AU 50L

Arote (M) heshu frafeirriialiety S LF dprativmrgies O Sndirer et

i T Ee 101 TEN. k |':
-.I-':.-.'I.I I:I...-I:I.- I.-:.'.. I'.I.I -.I!.:.: LTS

L'ouverture du bilan est realisee a la date de semis du mais (date de mesure du reliquat d’azote
minéral au semis), soit le 20/04.

L azote restitue au sol par la culture intermediaire est de 43 kg N/ha.

Cependant, au 20/04, soit environ 60 jours apres destruction du couvert, 17 + 10 soit 27 kg
N/ha ont deja ete restitues lors de la mineralisation des residus. Cette valeur est prise en
compte dans la mesure du religuat (Ri). Il ne reste donc que 16 kg N/ha (43-27 =16 ou 6 + 6

+ 4 + 0 =16) qui sera mineéraliseé au cours de la croissance du mais.

Destruction QOuverture Bilan
couvert Semis mais

Ble tendre
Couvert
M total restitue
= 43 kg/ha
MrCi est
N dans Sol =43 -17-10= 16 kg / ha

Le supplement d'azote fourni par la mineralisation de cette culture intermediaire au mais
(MrCl) est donc de 16 kg N/ha.



Reportages video: essais couverts BTS ACD Auzeville 20024-25

Suivez nous sur notre chaine youtube

KT
J. l'l

F

Cite
Smences

Liste des vidéos d venir

e GROUPE PASTEL
e reportage vidéo de lI'essai couvert
* interviews de producteurs et transformateurs de pastel

e GROUPE BLE ANCIEN

e interview chez Fred l'artisan Boulanger

* interview chez Moulin Maury

* interview chez Val de Gascogne

* interview itinéraire technique agriculteurs

e GROUPE Couverts
e Présentation de l'essai
e Découverte des sondes capacitives



